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       - ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ό́ˮ,˸ BIM ς Building 

Information Modelling). 

" Renga ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔͙͒ͤ·  ͚͔͔ͪͫͭͪ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ1 

͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ ͙ ͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

 

               BIM-͙͔ͫͫͭͣ͊ wŜƴƎŀ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 

ͨͪͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͤ͊ ͔͖ 

͍͔ͦͫͤͦ ͦͺͦͪͣ͡ΎͭΈ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟Ό ͙ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Υ 

" ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·͔Σ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔Σ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͙ 

ͦ͋Ά͔ͣͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ; 

" ͔ͪ͊͒͘͡· ζ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔η, ζ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ηΣ ζ˴ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔η ͙  ͒ͪ Φ; 

" ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤ ͔ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ· ͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ 

͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͤ͊͋͗ͤ͟͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ; 

" ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

 

 

Ø ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͔͒ͦ ζ˴ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ BIM-͙͔ͫͫͭͣ͊ Rengaη2  

                                                      
˽ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·ͦ͟͡Υ 
1
  https://rengabim.com/docs 

2
  https://youtu.be/f0XpJZpwe80?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0 

ě  

https://rengabim.com/docs
https://youtu.be/f0XpJZpwe80?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
https://youtu.be/f0XpJZpwe80?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
https://youtu.be/f0XpJZpwe80?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
https://youtu.be/f0XpJZpwe80?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
https://youtu.be/f0XpJZpwe80?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
https://youtu.be/f0XpJZpwe80?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· wŜƴƎŀ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ 
͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ. 

ˣ͍ͯ͊ͪ͟Έ Renga ͪ͊ ͍ͤͦͼ͔ͤͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ, 
ͭ͊͟ ͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟Σ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ 
͔͔͍͚ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦ͟ ζ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͦ ͋ͯ;͔͙ͤΎη1. 

˾͔͊͒͘͡· ͙ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· wŜƴƎŀΣ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͔ͪ΄͔͊ͣ·ͻ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͊͒͊͘;. ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨ ͔͙͍͙ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͨͦͤ͡·͚ 
ͤ͊͋ͦͪ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
Renga ͊ ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͔͙͙ͪͫ. 

˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͚ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ. ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔ͫͻ 
͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊͒ͦ͘͡Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔ͤͦͣͪ ͙͊ͫͭͪ͊ͤͼΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͫͫ·͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͨͦ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό. 

̂ͨ ͔͙ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ,  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͡Ό͔͋ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͔͔͍͔ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡, ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· 

͙͍ͫͣͦͦͣ͡ !. ˤ͙ ͔͒ͦ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔ͭͣ͊ͣ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 

Ø,  ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔͚͙͔ͨͫͭ͡͡ ζˣ͍ͯ͊ͪ͟Έ Rengaη2 ͤ͊ ͔͊ͤ͊͟͡ 

YouTube ζRenga BIMη ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͦͤ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ ͔͔ͭͫͭ͟. 

 

" s ͍ͭͦͪΥ ̒ͤ͊ ˴͎͍ͦͣͦͦͪͦ͊͡ 
 

" ˴ ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤ·ͭΥ ˮ͡ΈΎ ˸͊͘Σ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ͍̏ͨͦΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˴͍ͦͭͦΣ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ́ΎͤΣ 

˩͍͎͔͙͚ͤ ˴͙ͪΈΎͤΣ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͊Σ ˸͙͊ͫͣ͟ ͙͍̊͋͊ͤͦΣ ˸͙͊ͫͣ͟ ˹͔;͙͔ͨͦͪͤͦ͟ 
 

ϭ w9bD!ϯ {hC¢²!w9  
                                                      
˽ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·ͦ͟͡Υ 
1
 ƘǘǘǇǎΥκκǊŜƴƎŀōƛƳΦŎƻƳκŦƛƭŜǎκǇǊƻƎǊŀƳƳŀψƻōǳŎƘŜƴƛȅŀψǊŜƴƎŀмΦǇŘŦΣ ͔ͪ͊͒͘͡ ƘǘǘǇǎΥκκǊŜƴƎŀōƛƳΦŎƻƳκƭŜŀǊƴκ 

2
 https://youtube.com/playlist?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0 

Ó 

https://rengabim.com/learn/
https://youtube.com/playlist?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
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1 ˻ͪ ͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͣͫͭ͊ BIM-͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͊͟ 

 

1.1 .La ͙͙͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ .............................. 6 

1.2 BIM-͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ............................................................................................. 9 

1.3 ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ wŜƴƎŀ ........... 11 

1.4 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͚ͪͤ wŜƴƎŀΣ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ 

͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͺ͚͊͊͡ ............................................................................................ 12 

 

 ʕ ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ 
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1.1 BIM ͙ ͙͡ ͔ͭͻͤͦͦ͡ ͎͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤύ ς 

́ˮ˸Σ Building Information Modelling ͙͙͡ BIM ς ͔͒ Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΌΣ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ ͤ͊ 

͍͔ͫͻ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͙ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ώͨΦ оΦн 

˥˻˿́ ˾  10.0.03-20191]. 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͔͔͒͊͡ - 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έύ - ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ, 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͍͙͔͒ ͤ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 

͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ 

ͫͤͦͫ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ώ͎͡Φ мΣ ͫͭΦ мΣ ͨΦ млψо 

˥͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦ͒ͫ͊͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙2]. 

͙̇ ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

ς ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͣ ͍͙͔͒ [ͨΦ оΦмΦп ˿˽ 

333.1325800.20203]. 

͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό̇ˮ˸Σ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έύ ς 

Ή͡ ͔ͭͪͦͤͤ͟·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ όˮ˸ ˻˴˿ύΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͦ͋Ά͔ͭͤͦ͟-

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦͣ ͍͙͔͒ [ͨΦ оΦмΦс ˿˽ ооо.1325800.2020]. ˽͙͔͙ͪͣͪ͊ͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ό̇ˮ˸ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό̇ˮ˸ ˻˴˿ύΣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ 

                                                      
1
 ˽ ͔ͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Υ ˥˻˿́ ˾  10.0.03-2лмфκˮ˿˻ 29481-1:2016 ζ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͔ͦ͋ͣͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ̉͊ͫͭΈ мΦ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭηΦ ˽ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκŘƻŎǎΦŎƴǘŘΦǊǳκŘƻŎǳƳŜƴǘκмнллмспутмΣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ pdf: https://notim.ru/2.pdf/  

2
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκŘƻŎǎΦŎƴǘŘΦǊǳκŘƻŎǳƳŜƴǘκфлмфмфооу 

3
 ˽ ͔ͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Υ ˿˽ оооΦмонруллΦнлнл ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ 
ͼ͙͊͟͡ηΦ ˽ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκŘƻŎǎΦŎƴǘŘΦǊǳκŘƻŎǳƳŜƴǘκртормпрнлΣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ pdf: 
https://notim.ru/14.pdf/  

https://docs.cntd.ru/document/1200164871
https://docs.cntd.ru/document/901919338
https://docs.cntd.ru/document/573514520
https://docs.cntd.ru/document/573514520
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͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ όˮ̇˸˸ύ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ [͙ͨͪͣΦ ͟  ͨΦ оΦмΦс ˿˽ ооо.1325800.2020]. 

̏͡ ͔ͭͪͦͤͤ͟·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ς ͒ͦ ͔͙͍ͯͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͍ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͍͙͔͒Σ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͣ ͒͡Ύ 

͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͙͡ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ [ͨΦ оΦмΦмт ˿˽ оооΦмонруллΦнлнл]. 

 

Renga ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤΥ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘Σ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ (̇ˮ)˸ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ 

ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͖ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ς ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚Φ ́͊ ͔͗͟ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ̇ˮ˸ 

͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˮ˸ ˻˴˿ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ 

ͼ͙͊͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

 

ˮ͔͒Ύ .La ͦ ͍ͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͙ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΥ 

¶ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ 

͎ͤ͊͡Ύ͎͒ͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ 
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¶ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔͙͙͒ͤͼ͔͚ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 

¶ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ͫ·΅͔͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 

͎ͫͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͙͟Σ 

͔ͫͣͭ;͙͙͟Σ ͙͔͙ͫͭͪͦͭ͡Σ ͊͊͘͘͟;͙͟Σ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ 

¶ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ 

͙ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

¶ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͣͦ ͔͒͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊  ͍ͪ͊ͫ;͔ͭͤ· ͔

͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟.͙ 

˻͙͔͙͍ͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ˥˻˿́ ͙ ˿˽ ͨͦ BIM ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ1. 

˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Renga Software ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ́˴ пср ζ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦη2 ς ͙͔ͨͦ͒ͦͣͭͭ͊͟ р ζ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη. Renga Software 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ό˹˻́ˮ˸3). 

˽͔ͪͦͭͤ͟·ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ BIM-ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ4, ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 

͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ́ ˮ-˸͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡5. 

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟  ͙͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ RengaΣ ͔ͦ͋ͣͤ͊, ͍·͒͊;͙ ̇ˮ˸ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍ ͪ͊ ͔͔͒͘͡ 8. 

Ø ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͔͒ͦ ζ˹˻˽˾ˮ˭ΦBIMΦ˽͙͙ͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎη6  

                                                      
1
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·ͦ͟͡Υ https:// rengabim.com/stati/normativnye-dokumenty-po-informacionnomu-

modelirovaniyu-v-rossii-gost-i-sp-po-bim 
2
 https://www.faufcc.ru/technical-committee-465-construction/ 

3
 https://notim.ru/activity/  

4
 ˿ ͣΦ BIM-ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ˢ˿˴˻˹: https://ascon.ru/bim-standart/  

5
 ˿ ͣΦ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͨ  ͙ͦ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͣ ͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό ͍  ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΥ 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202101190012?index=1&rangeSize=1 
6
 https://youtu.be/sOVjhBE1P1Q?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0 

https://rengabim.com/stati/normativnye-dokumenty-po-informacionnomu-modelirovaniyu-v-rossii-gost-i-sp-po-bim
https://www.faufcc.ru/technical-committee-465-construction/
https://notim.ru/activity/
https://ascon.ru/bim-standart/
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202101190012?index=1&rangeSize=1
https://www.youtube.com/watch?v=sOVjhBE1P1Q&list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0&index=2
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1.2 BIM-͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· 

BIM-͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ς ͤ͊͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ. ˽ͪ ͎͔ͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

BIMΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦ оΦо ˥˻˿́ ˾ млΦлΦло-20191 ς ͨͪ ͎͔ͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ 

͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ .LaΦ 

 

˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ BIM-͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ 

ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ όͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ς API2Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΥ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ϝΦRNP ς ͙͍ͤ͊ͭͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ 

͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍·͔͚ͨͦͤͤͤͦ͡ ͍ wŜƴƎŀύ ͙͙͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ζOpen BIMη ό;͔͔ͪ͘ 

ͺͦͪͣ͊ͭ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ Industry Foundation Classes ς IFC3). 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Renga: 

¶ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔;͔͔ͪ͘ ͺͦͪͣ͊ͭ IFC; 

                                                      
1
 ˽ͦͤ͡·͔ ͔ͭͫͭ͟· ͫͫ·ͦ͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκŘƻŎǎΦŎƴǘŘΦǊǳκŘƻŎǳƳŜƴǘκмнллмспутмΤ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ pdf: 

https://notim.ru/2.pdf/  
2
 https://help.rengabim.com/ru/index.htm#renga_api.htm 

3
 https:// technical.buildingsmart.org/standards/ ifc/ ifc-schema-specifications 

https://docs.cntd.ru/document/1200164871
https://help.rengabim.com/ru/index.htm#renga_api.htm
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications
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¶ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ APIΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ͫͦ͒͊͘Όͭ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ όͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ мΦп) ͙͙͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔ͪ΄͊Όͭ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͊͒͊͘;͙ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ; 

¶ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· 

͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͙ͣ όC3D, DAE ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͍͒ͯͻ͔ͣͪͤ·͙ͣ όDXF, DWG ͙ ͒ͪΦ) 

͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͫ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ у.  
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1.3 ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ Renga 

˴ͦͣͨ͊ ͙ͤΎ Renga SoftwareΣ ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͚

ˢ˿˴˻˹Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟1 ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ Renga. ˿͚͊ͭ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ https:// sd.ascon.ru. 

˽͔͔ͪ͒ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

ͯ;͔ͫͭΈ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡2. ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡, 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͙ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ RengaΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͫ ͍͔ͨͪ͊͟3. 

 

˽͙ͦͣͣͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ Renga Software ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟ ͦ͋ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ͻ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ RengaΣ ͍ͤͦͦͫͭΎͻ 

͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-

͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͊͒͊͘;Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ 

¶ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͚ͫ͊ͭΥ https://rengabim.com/ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͪ͊͒͘͡· 

ζ˿ͦ͋·͙ͭΎη ͙ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Όη, ͨ ͔ͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύη4); 

¶ ͒ͦ ͪͦ͗ͤ͊Ύ ͊ͪͭ͊͟5 ͪ ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Τ 

¶ ͋͡ ͎ͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟6 ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

¶ ͊͟ ͔ͤ͒͊ͪ͡Έ7 ͦ ;ͤ·ͻ ͙ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ; 

¶ youtube-͊ͤ͊͟͡8 ζRenga BIMηΤ 

¶ telegram-ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ9.  

                                                      
˽ͦͤ͡·͔ ͔ͭͫͭ͟· ͫͫ·ͦ͟͡Υ 
1
 https://rengabim.com/feedback/ 

2
 https://support.ascon.ru/request/rules/ 

3
 https://help.rengabim.com/ru/ 

4
 https://rengabim.com/learn/ 

5
 https:// rengabim.com/dorozhnaya-karta-rasshireniya-vozmozhnostej-renga-dlya-resheniya-zadach-

proektirovaniya-v-2021-godu/  
6
 https:// rengarnd.blogspot.com 

7
 https:// rengabim.com/new_events 

8
 https:// www.youtube.com/rengabim 

9
 https:// t.me/renga_bim 

https://rengabim.com/feedback/
https://sd.ascon.ru/
https://support.ascon.ru/request/rules/
https://help.rengabim.com/ru/index.htm
https://rengabim.com/
https://rengabim.com/learn/
https://trello.com/b/WozHZyLP/renga-roadmap
https://rengarnd.blogspot.com/
https://rengabim.com/new_events
https://www.youtube.com/rengabim
https://t.me/renga_bim
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1.4 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙  ͪ͊ͫ΄͙͔͙͚ͪͤ Renga, 

͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͺ͚͊͊͡ 

˽͔͔ͪ͒ ͯͫ ͍͚ͭ͊ͤͦͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Renga ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙  ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ1 ͟  ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͙ ͙͔͔ͫͫͭͣ.  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͺ͚͊͊͡Φ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͺ͚͊͡· Renga ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ Renga Collaboration Server 

(͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ с) ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͤ͊ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔2 (͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘) ͙͙͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 

͎͊ͪͯͦ͘͘͟Σ ͔͊͒ͪͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ.  

 

 

˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡Σ 

ͫ͊͟;͎͊ͤͤͦͦ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊3. ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ζ˭ ͔͊ͣͭ͊͟ͻ ͦ ͍·͔ͨͯͫ͟η4 ͍  ͍͔ͫͨͪ͊͟Φ 

Renga ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ1 ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΦ 
                                                      
˽ͦͤ͡·͔ ͔ͭͫͭ͟· ͫͫ·ͦ͟͡Υ 
1
 https:// rengabim.com/requirements 

2
 https:// rengabim.com/download-renga 

3
 https://rengabim.com/update 

4
 https://help.rengabim.com/ru/index.htm#release_notes_online.html 

https://rengabim.com/requirements
https://rengabim.com/download-renga
https://rengabim.com/update
https://help.rengabim.com/ru/index.htm#release_notes_online.html
https://help.rengabim.com/ru/index.htm#renga_api.htm
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˿͊͟;͊ͭΈ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͣ ͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ ·͔͟͡2. 

 

! ˽ ͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Renga, ͯͫ ͍͙͔ͭ͊ͤͦͭ ͙ 

͙͍͙͚͔͊ͭͪͯͭ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͔͙ͣͦ͒͡η3, ͦͭͦͪͦ͟ ͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͦ

ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͒͡Ύ wŜƴƎŀΣ ͙ 

͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· (͔͔͍͒ͪ͊) ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡ όͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ нΦн). 

 

1 ς ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͚ͪͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤͦ ͚ ͨ͊ͨ͟ ͙

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͍ͤͦͯΌ ͙͙͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ζPluginsη (ͨͯͭΈ ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ: 

C:\Program Files\Renga\Plugins); 

2 ς ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͚ͪͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ όͫͣΦ ͨΦ 2.1.2) ͙ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 

̂ͤ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ API ͒͡Ύ ͪ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙4 ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔5. ˨͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

                                                                                                                                                                                
˽ͦͤ͡·͔ ͔ͭͫͭ͟· ͫͫ·ͦ͟͡Υ 
1
 https://help.rengabim.com/ru/index.htm#renga_api.htm 

2
 https://rengabim.com/application 

3
 Model explorer plugin, https://github.com/RengaSoftware/ModelExplorer 

4
 https://help.rengabim.com/api/ 

5
 https://rengarnd.blogspot.com/2020/04/renga-api.html 

https://rengabim.com/application
https://github.com/RengaSoftware/ModelExplorer
https://help.rengabim.com/api/
https://rengarnd.blogspot.com/2020/04/renga-api.html
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͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ wŜƴƎŀ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ς Software 

Development Toolkit (SDK)1Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪ· ͦ͒͊͟ ͙ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ wŜƴƎŀ !tLΦ wŜƴƎŀ !tL ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό /ha ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ wŜƴƎŀΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 

ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ±ƛǎǳŀƭ /І ͙͙͡ ±ƛǎǳŀƭ /ҌҌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ wŜƴƎŀ ͙͘ 

͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ Ύ͘·͊͟ͻ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ 

ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͭͨ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍͔ͫΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͚ ͺ͚͊͡ 

ό͔͋͘ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͨͪͦͭ͟ύΦ 

 

1 ς ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͡ͼ͔͙͎ͤͦͤͤͦͦ͘ ͺ͚͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͊

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔; 

2 ς ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ͙ ͊ ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͤ  ͊ͫ ͍͚ͭ͊ͪͭͦͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ όͫͣ. ͨ Φ нΦмΦм).  

                                                      
1
 https:// rengabim.com/sdk/  

https://rengabim.com/sdk/
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2.1 ˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊, ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

2.1.1 ˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͘ ͊ͨͯͫ͟ ͔ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· Renga ͙  ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ: 

 

1 ς ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ ͍ͦ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟; 

2 ς ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ RNP 

(ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ Renga) ͙͙͡ IFC (͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͦ͋ͣͤͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 

ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚, ͨͦ ͔͙͍͔͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͣ ͨͦͪͭ͊ ͊͟͟ ͍͔͙ͪͫΎ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ пΣ 

ͭ͊͟ ͙ нͻо ς ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͫ LC/ п)Σ ͦͭͪ͟·ͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ RNT (͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͨ Φ нΦр); 

3 ς ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͔ͪ͊ͤ ό͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͺ͚͊͡ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͤ ͋·͡ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ ͙͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤύΤ 

4 ς ͯ ͤ͊ͭ͘Έ ͍͔͙ͪͫΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 

͍͔͔ͨͪ͊ͦͦ͋͊͒͊ͭ͡͡ ͙ ͔ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘; 

5 ς ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·͚ ͺ͚͊͡; 

6 ς ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͯ͟; 

7 ς ͨ ͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͚ͪͤ 

όͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ м.4), ͫ ͍͔͚ͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙  Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍  ͺͦͪͣ͊ͭ IFC 4. 
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2.1.2 ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ 

͔ͨͪͦͭͦͣ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ς ͤͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

Renga. 

 

 

 

˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ  ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ (͔͔͚ͨ͊ͤ͡Σ ͙ͦͤͦ͟͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͊ͭͫͭ͊͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊)Φ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ΄͙ͪͺͭΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ1. 

˾͔͙͗ͣ· ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͦͅ ͪͣ͊ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͙͍͒ͦ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ό͍ ͍ͪ͊ͫͭͪͦͦͣ ͙͙͡ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ 

ͺ͔ͦͪͣ͊ͭύΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ζˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ 

͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈη ͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͤͦͨͯ͟͟ ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ  ͍ ͔͍ͦͣ͡ 

͙͔ͤ͗ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ  s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͟ ͎͙͔͊ͪͤͭͯͪ hŎǳƭǳǎ wƛŦǘ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ. 

                                                      
1
 ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ΄͙ͪͺͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͔͙͙ͤ͊ͤͫͤ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͍ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͤ͊ ;͔͔͔ͪͭ͗Σ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͔ͭͫͭ͊͟ ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌηΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· 

͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ΄͙ͪͺͭ· ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 

͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ΄͙ͪͺ͍ͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ 
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 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ Ή͙ͫ͘͟· ͍͔ͣͫͭͦ ͤ͊͘;͍ͦ͟η ͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 

͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ Ή͙͍ͫͦ͘͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͫ͋ͦͪͦ͟Σ ͔͍ͪ͊ͪͦ͘͘ 

͙ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟.  ˩͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͤ͊ 

ͣ͊ͦͣͦ͡΅ͤͦͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͙͙͡ ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟1Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͔͍͔͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͘͡ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͤ͊͘;͙͟Σ ͊ ͔ͤ Ή͙ͫ͘͟· ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ͊͊͘͟ 

͔͔͚ͭͤ ͙ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡Τ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙͒· ͍ 

͍ͪ͊ͫͭͪͦͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭη ό͎ͭͦ͒͊ ͙͍ͨͪͦͪͫͦ͊͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤύΦ 

 

˹͙͍͊ͫͭͪͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ό, ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͼ͔ͤͭͪ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˽ͪ ͙͔͙ͣͤͭΈ ͙ͦ͒ͤ 

͙͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Υ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͚͊ͣͪͦ͟η ς ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ 

͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͤ͊ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͊͘͟ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͦ͋ͻͦ͒ͦͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͦ͋ͭͦͣ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

 

 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͪ͊ͫͫͣ͊ͭ ͙͍ͪ͊ΌͭͫΎ  ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ с ͙ ͙ͻ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔͙͒ͦͪͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

 

                                                      
1
 ˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ Ctrl+ShiftҌϤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΣ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˽͙ͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͔ͣͤΌ ͍ RengaΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͙͔͚͒ͦ͊ͪͭͦ͟ 
ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͚͍͔͍͒ͪ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭύΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͫͨͦͫͦ͋ 
͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͍͙͔͒ͦ͊ͪͭ͟· ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͍͙͊͟͡΄ WIN+CTRL+SHIFT+B. 



 

ˤ ͦͭ͒ ͔͡Έͤͦ ͣ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ 8.4 ͪ͊ͫͫͣ͊ͭ ͙͍ͪ͊ΌͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ LC/ ͍͔͙͙ͪͫ пΦ 

 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ Ή͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͭ͡Έ όͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ уΦм)Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͙͔ͨͪͣͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 1.2) ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙͒ͦͪͭΈ 

́ˮ-˸͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡1 ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

                                                      
1
 ˿ͣΦ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͨ  ͙ͦ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͣ ͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό ͍  ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΥ 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202101190012?index=1&rangeSize=1 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202101190012?index=1&rangeSize=1


 

2.1.3 ˽͙͔ͪͣͪ· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ˤ ͔ͨ͊ͨ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͔ͨͦ͒ͨ͊ͨ͟ ζSamplesη ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪ· 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙. ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͨͯͭΈΥ C:\Program 

Files\Renga\Samples. 

 

¶ ˽͔ͪͦͭ͟· ζ.ǳƛƭŘƛƴƎη ͙ ζIƻǳǎŜη ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ. 

¶ ˽͔ͪͦͭ͟· ζ{ǘǊǳŎǘǳǊŜη ͙ ζ/ƻǘǘŀƎŜη ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ· ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ 

ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊ͣ͟͟Σ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟Ό΅͙ͣ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙; ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ζ²ƻǊƪǎƘƻǇη - ͨͪͦͣ·΄͔͔ͤͤͦ͡ ͙͔͒͊ͤ͘ ͫ ͗κ͋ ͊ͪ͊ͫͦͣ͟͟ ͙ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ͙͘ 

͔ͣͭ͊ͦͨͪͦ͊ͭ͊͟͡͡Φ 

¶ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ:  

 
͍ ζ/ƻƴǾŜƴƛŜƴŎŜ {ǘƻǊŜη ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͙͍͔͘΅͔͙ͤΎ;  

 
͍ ζtŜƴǘƘƻǳǎŜη - ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎ ͙ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ;  

 
͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ζaŀƛǎƻƴŜǘǘŜη - ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΣ ͍͍͔͔͙ͦ͒ͦͦͭ͒ͤΎΣ 

͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ Ή͔͍͔ͭͪͦͦͫ͟͡΅͔͙ͤΎ. 

 

! ˽ ͙͔͙͔ͪͣͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ˻ͭͪ͟·ͭΈΧη 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ζPenthouse.rnpηΦ ˾͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͭ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ нΦн ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˻ͭͪ͟·͍͚͔͊ͭ ͙ 
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͍͙͍͚͔ͦͫ͊͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Renga, ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͙ͨ͊ͨ͟ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  

Ø ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͔͒ͦ ζ˹͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Φ ˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊η1.  

                                                      
1
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκȅƻǳǘǳΦōŜκWрǉƭоwƭƭ½ǳлΚƭƛǎǘҐt[ƴ²ƴhLпƳƭŜvтY.b¸ǘCIƳƻƪуƧǇWō{ǉŜт{л 

https://youtu.be/J5ql3RllZu0?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
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2.2 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ *.RNP 

2.2.1 ˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ *.RNP 

˿͍͔ͦ͒͊͊ͣ͘·͚ ͍ Renga ͨ ͔ͪͦͭ͟1 ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭΥ 
 

 
 

1 ς ͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͔͎ͦ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ (͍͊͒͊͟͟͡ ζ3D ʕ ͙͒η), 

2 ς ͍͔ͫ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͙͙ͫͭ͡ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ (͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣη ͤ͊ 

͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ύ, 

3 ς ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·, ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͒· ς ͍ͯͪͦͤ ͙Σ 

͔ͪ͊ͪ͘͘·Σ ͺ͊ͫ͊͒· ς ͙ ;͔͔͙ͪͭ͗ ό͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍͙͊͒͟͟͡ 

ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ηύ. 

 

 ʕ͔͍͔͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͎ͪͯͨͨ· ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͔ͪ͊͡ ͙͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Τ ͙ͫ͋ͦͪ͟, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

                                                      
1
 ͚̅͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͍ ͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ͒ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ϝΦRNP ͙͙͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ϝΦRNT. 
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2.2.2 ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό̇ˮ˸ύ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡1  ͙͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͍ ͔ͫ͋Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ όͭΦ͔Φ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ 

͙ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙͚ͫͭͦͣͦͫͭͤͦ 

ͦͼ͔͙ͤ͟Σ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊, Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ ͭΦ͒. 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ̇ˮ˸Σ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ·ͻ ͙ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͣΦ 

͔ͪ͊͒͘͡ о ˿˽ о33.1325800.20202. 

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎͊͗͒ͦ͟ ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ̇ˮ  ˸ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͍ 

Renga ͤ ͊ ͙ͭͪ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ 

1 ς ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· (Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͊ͫͭΈΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͙͔͚ͫͭ͡Σ ͙ͻ 

ͤ͘;͔͙͊ͤΎ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύΣ 

                                                      
1
 ˻͋Ά͔ͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͙ͤͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ό͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͎ͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦύ ͙͙͡ 

;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͍ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͚ͫͭͦͪͦͤͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͙͡ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔͔ͭͪ͒ͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙͎ͭͪ͊ͤͯ͡Ύͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͊ͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

2
 ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ͫͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡Υ ˿˽ оооΦмонруллΦнлнл ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ 
ͼ͙͊͟͡ηΦ ˽ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Υ ƘǘǘǇǎΥκκŘƻŎǎΦŎƴǘŘΦǊǳκŘƻŎǳƳŜƴǘκртормпрнлΣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ pdf: 
https://notim.ru/14.pdf/  

https://docs.cntd.ru/document/573514520
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2 ς ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ (ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦύΣ 

3 ς ͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ό͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͯ͒͊ͤ͡ύ ͙ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊ ͙͙͡ ͙ͫͭ͡ΎΤ ͒͡Ύ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· 

͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͙͔͚ͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͒͊ͤ͘· ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͙͡ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ 

͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ). 

̊ͭ͊ͭͤͦ ͍͔ͫΈ ͤ͊͋ͦͪ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͍͙͔͒ͤ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

 

ˤ͔ͫ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔ͭ͊͗͟  ͍

ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͣ ͔͙ͦ͒͡η ό͔͎ͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ мΦп). 

 

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ό;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͙ ͭΦ͒Φύ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͋ͦͪ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ό͍͊ͪΈ͙ͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 

͙ͭͨ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ύΦ 

 

 



 
25 

2.2.3 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ 

˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͙ͫͭͦͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ς ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ ͙͙͒͊ͤ͘Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ζ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣη ͒͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔ͤ͊ͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟. 

 

 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͣͯ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪͯ͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚  ͦͨ ͔͔ͪͦͭ͟ ͫ ͣΦ 

ͨΦ 2.5.2). 

 

Ø ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͔͒ͦ ζ̇ ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ 

͔ͨͪͦͭ͊͟η1. 

  

                                                      
1
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκȅƻǳǘǳΦōŜκȄȊнмCtI²мDƻΚƭƛǎǘҐt[ƴ²ƴhLпƳƭŜvтY.b¸ǘCIƳƻƪуƧǇWō{ǉŜт{л 

https://youtu.be/xz21FPHW1Go?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
https://youtu.be/xz21FPHW1Go?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
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2.3 ˿͙ͭ͡Έ wŜƴƎŀ 

2.3.1 ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙ͫͭ͡Ύ ͍  ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˿͙ͭ͡Έ ͍ Renga ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ύ. ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡1. ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ 

͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͫͭ͡Ύ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͙͡ ͍͙͒·κͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎκ͔͎͔ͤ͒͡· ͤ͊ 

;͔͔ͪͭ͗͊ͻΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͫͭ͡ΈΣ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͯͭ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 

 

˿͙ͭ͡Έ Renga ͎͙͋ͦ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎΤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Τ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͙͍ͨͪͦ͒ͯ͋ͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ͤͦ·͚ ͙ͫͭ͡ΈΤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

ˤ͔ͫ ͙͙ͫͭ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͍ ͔ͣͤΌ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

͙ͫͭ͡Ύ͙ͣη. 

 

  

                                                      
1
 ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟ όͤ͊ Ύ͘·͔͟ LUAύ ͒͡Ύ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͍ ͙͔ͫͪͨͭ͟ ͎ͭͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͫͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 
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2.3.2 ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͙͔͚ͫͭ͡ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͫͭ͡ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͚ͫͭ͡: 

 

1 ς ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͔͚ͫͭ͡ όͦͤ͊͟Σ ͍͔͙͒ͪΣ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙ͪ͊͘͡ ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 

ͭͪͯ͋ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦΣ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ ͔͍͊ͫͫͫͯ͊ͪͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒ͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣΤ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙ ΅͙͍ͭͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ), ͍ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ 

͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͔ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͎ͣͦͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡. 

2 ς ˿ ͙ͭ͡Έ ͦͦͤͤ͟͡·Σ ͙͋͊͟͡ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͺͦͪͣ· ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͙͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔ͫ;͔͙ͤΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤͦͣ͘ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ Ϧ˽ͪͦͺ͙͙͡Ϧ. 

3 ς ˽ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͭ͡Ύ ͎͊ͪͣ͊ͭͯͪͤͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͋ͦͪ ͔͔ͪ͊ͤ 

͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͊ͫͫ͊͟͡ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·. 

4 ς ˽ ͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͭ͡Ύ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͙ͫͭ͡ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͤ·ͻ 

͙͔͙͚͒͘͡. 

5 ͙  6 ς ʕ  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙͙͡ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 

ͨͦ͒͋ͦͪ ͭͪͯ͋ ͙ ͙͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͙  ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͙͔͚ͫͭ͡. 

7 ͙  8 ς ˨ ͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͭ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭ͡Έ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Σ ͊ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ 

͙ͫͭ͡Έ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͡. 

9 ς ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔͎ͦ ΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͙ 

͔ͭͫͭͯͪ͟·. 
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2.3.3 ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙͔͚ͫͭ͡ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͙͙ͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟. 

͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͤ·͙ͣ ͟ ͙ͤͣ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ 

όͤ͊ͨ ͙͔ͪͣͪΣ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͍͔ͫͻ 

͙͔͍ͭͨͦͪ͊ͣͪͦ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔͙͙ͫͪύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍ ͍͙͔͒ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ фΦм) ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͦ͋΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ 

͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ 

͙͔͚ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 

͙͙͍͎ͫͭͯ͊ͭͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ фΦн). 

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͫͭ͡ ͍ ͫͦ͒͊ͤͤͦͣ͘ ͨͦ 

΄͊͋ͦͤͯ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔ͣͫΎ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ́ˮ-˸͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡1, 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ όͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ сΦн)Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͙ͫͭ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟ - ͦ ͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ wŜƴƎŀΣ ͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣΣ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙ͯ͟ 

͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙͙ͫͭ͡ ͒͡Ύ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͔͚ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

͙͙͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͤ͊͋ͦͪ· 

͙͔͚ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙ͫͭ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ ˽͙ͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͔͔ͪ͊ͤ 

ͫͦ͒͊ͤͤͦͣ͘ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 

Ήͭͦͭ ͙ͫͭ͡Έ ͙ ͙ͫͭ͡Έ ͍͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Φ ˽͙ͪ 

͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ Ή͎ͭͦͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͫͭ͡Έ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͣ ͙͙͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ 

 

Ø ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͔͒ͦ ζ˿ ͙ͭ͡Έ Rengaη2. 

  

                                                      
1
 ˿ ͣΦ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͨ  ͙ͦ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͣ ͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό ͍  ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΥ 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202101190012?index=1&rangeSize=1 
2
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκȅƻǳǘǳΦōŜκȅǉhлƧ±C5ah¸ΚƭƛǎǘҐt[ƴ²ƴhLпƳƭŜvтY.b¸ǘCIƳƻƪуƧǇWō{ǉŜт{л 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202101190012?index=1&rangeSize=1
https://youtu.be/yqO0jVFDMOY?list=PLnWnOI4mleQ7KBNYtFHmok8jpJbSqe7S0
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2.4 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͔ͣͦ͒͡ΈΌ 

2.4.1 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͣ͡ ̇ˮ˸ 

! ˨ ͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ wŜƴƎŀ ͦ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͨͪ ͙͔ͣͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ.ǳƛƭŘƛƴƎη όͨͯͭΈ ͫͣΦ ͨΦ нΦмΦо). 

 

͔́ͪͻ͔͔ͣͪͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍ wŜƴƎŀ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͍͔ͦ͊͒͟͟͡ ζо5 ˤ͙͒ηΦ ̏ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ 

ͫͼ͔ͤ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ 

ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͔͖ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˽͙ͪ ͊ͪ͘͟·͙͙ͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͊͒͟͟͡ ς ͔͊ͪͦͭͫ͘͟Ύ ͍͔ͫΈ 

͔ͨͪͦͭ͟Φ 

ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ н ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨ ͦ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˽͙ͪ ͊͟ ͙͍ͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ηΣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

¶ ˽͙͙͔͙͔ͪ͋͗ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͦͭ͒͊ͤ͡ ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͦͫ͊͟͟͡ ͣ·΄͙Σ н-͚ͦ ͫͨͦͫͦ͋ ς ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͍͙ͤ͘ ͙ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄ { ͙ ²Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦΥ 

͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͯͫͭͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ς 

͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͦͭ͒͊ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Τ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͗Σ ͔͙ͫ͡ 
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͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ς ͍ͯͪͦͤΎΣ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͙ͦͭ͒͊ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·͚ͫͭͪͦ ͒͡Ύ 

͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͡ ͔͙ͦͭ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͣͤͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

¶ ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͣ·΄͙ ͫ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͍͚ͨͪ͊ͦ 

͚ͤͦͨͦ͟͟Φ 

¶ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ - ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͣ·΄͙ ͫ ͊͗͊ͭ͘·ͣ ͔͙ͦͫͦͣ͟͟͡Φ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͍͍ͨͪ͊ͦ-͍͔͍ͦ͡ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ 5 ͙ ! ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ 

¶ ˨͍͚͚ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͨͦ ͔͙ͦͫͯ͟͟͡ ͣ·΄͙ ͍͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍ ͦͤͦ͟ о5 ˤ͙͒͊Φ 

 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͤ͟ 

ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η όͫͣΦ ͨΦ нΦмΦн). ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͚͊ͣͪͦ͟η ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ 

͔͙ͦͭ͒͊ͤ͡Ύ ͔͊ͣͪ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡Φ 

͔́ ͔͗ ͔ͣͭͦ͒· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͊͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ς ͍  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎ͦ ͍͒ͯͻ͔ͣͪͤͦͫͭΈΌΦ 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ о5-ͣ·΄͙Φ 

 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙͘ ͨΦ нΦнΦм ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͍͙ͯͪͦͤΣ 

;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͤͯ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 

ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟η1. 

 

                                                      
1
 ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͙͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Renga ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͫͨ͡·͍͊Ό΅͔͚ 

͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ ͙ͨͪ ͔͚ͫͯͤ͒ͤͦ͟ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͦͤ͟͟Φ 
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˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ  ͫ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ  ͙ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͘͡Ύ 

͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͍ ͪ ͔͔͊͒͘͡ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟η 1. 

 

 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͨͪͦͭ͊͟ηΥ 

͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ  ͙ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ ͙ͤ ͔͔͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͫ͋ͦͪ͊ͣ͟, ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Σ 

͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͚ͫͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 

͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙  ͦͣ͊ͤ͒͟. 

 

                                                      
1
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκƘŜƭǇΦǊŜƴƎŀōƛƳΦŎƻƳκǊǳκƛƴŘŜȄΦƘǘƳІǇǊƻƧŜŎǘψŜȄǇƭƻǊŜǊΦƘǘƳ 

https://help.rengabim.com/ru/index.htm#project_explorer.htm
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˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ 

ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ηΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 

͍͙ͫͨͪ͊͟ ζ˴ͦͣ͊ͤ͒· ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡η1. 

 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·η ͙͙͡ ζ˴ͦͣ͊ͤ͒·η ͍ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔͊͒͟͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 

͍͙͊͒͟͟͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͙͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͨ͊ͤ͡, 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͔͒ ͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ ͙͡ ͦͣ͊ͤ͒͟·. 

˨͎͙͔ͪͯ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͫ ͊͗͒͟·ͣ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͘ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

 

˶Ό͋·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ 

ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ό͔͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͦ͋ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͔ͭͪ͊ͫͫύ ͍ͯͪͦͤΎͻΦ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͯͪͦͤ ς ͙͍ͪ͊͋͊͘͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͨͦ ͍·ͫͦͭͤ·ͣ 

͔ͦͭͣͭ͊ͣ͟ ͙͙͡ Ήͭ͊͗͊ͣ όͫͣΦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· ͨΦ уΦоΦн ͟ ͍ͯͪͦͤΎͣ 

̇ˮ˸ύ. 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͍·͔ͫͦͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͚ͯͪͦͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͍͔ͪ͊͋͘͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͍͋ͦͦ͟͡Φ 

                                                      
1
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκƘŜƭǇΦǊŜƴƎŀōƛƳΦŎƻƳκǊǳκƛƴŘŜȄΦƘǘƳІǇǊƛƳŀǊȅψǇŀƴŜƭΦƘǘƳ 

https://help.rengabim.com/ru/index.htm#primary_panel.htm
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͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ζ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͣη ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ζ͍͔̂ͪͦͤΈη ͫ ͙͍ͨͪΎ͚ͦ͘͟ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 

͍ͯͪͦͤΌ όͭͦ;ͤ·͚ ͦͭͫͭͯͨ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·ύΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭͫͭͯͨ͊ 

͊͒͊ͭ͘Έ ͔͍ͤͯ͡·ͣΣ ͭͦ ͍ͤͦ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͔ͦͭͣͭ͟ ͫ ͔ͭͣ 

͍͔ͯͪͦͤͣΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟Φ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ 

΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Φ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ ͊͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ͣ·΄͙Τ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͊͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͫ 

͚͊͗͊ͭͦ͘ ͍͙͊͟͡΄͔͚ /ǘǊƭΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈη 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͨͪͦͭ͟ 

;͔͔ͪ͘ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͍ͦ͘  ͊ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͦ ͔ͣͤΌ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡, ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͦͣ͊ͤ͒͟· 

ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣΦ 
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͍͔̂ͪͦͤΈ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͔ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͪ͟·͍͊ͭΈΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙͙͡ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ͙̏ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

͍͙͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ό͙͙͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͍͙͔͒ ͙ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΦ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ζ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͫη͔Φ ˽͙ͦ͘ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ 

ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫͦ ͍͔ͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍͔ͫͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͙͒͊ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦͫ͟͟͡ ͣ·΄͙Φ ͙̏ͭ ͔͗ ͫͨͦͫͦ͋· 

͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ς ;͔͔ͪͭ͗͊Σ 

͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 

͍͔ͯͪͦͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͤͣ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΦ ˿͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙͙͡ ͍͒͊͗͒· ΅͔͍ͤͯ͟͡ ͔͍͚ͦ͡ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

˻ͭͪ͟·ͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ό͔͎ͦ ͔͙͔͔ͪ͒͊ͭͪͯͣͦ͟ ͍͒ͯͻ͔͔ͣͪͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ύ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊͟͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ 

͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͍·͍͎͊ͤͤͦͦ͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡. 
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˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ 

͍͙͊͒͟͟͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ όͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͎ͣͤͦͦͦͦͤͤͦͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ 

͍͙͍͒ͦ·ͻ Ή͍ͪ͊ͤͦ͟Τ ͎͙ͣͤͦͦͣͦͤͭͦͪͤͦͫͭΈ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭͦ͗ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭύ, 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͔͔͔ͨͪͤͫͭ ͙͍͊͒ͯ͟͟͡ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ό͙͙͡ 

͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͍͊͒ͯ͟͟͡ύ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ Ύ;͔͚ͯ͟ ͔ͪͫͭ͊͟ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͊͒ͦ͟͟͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡ΎΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͔΅͔ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͭͣ ͔͗ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΦ 

 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ό͍ ;͙͊ͫͭ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ 

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤύΦ 

͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͤ͊ 

͍͒ͯͻ͔ͣͪͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˮ͘ ͔͔͙͔ͣͤͤ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͭ ͔͊͗͟ ͙ ͍  ͔͙ͣͦ͒͡Φ 
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˽͊ ͔͙ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΣ ͙ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͤ͊ ͍͙͔͒ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

1 ς ζ˿ ͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͔ͫ;͔͙ͤΎη ς Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͻͤΌΌ 

͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣͯΌ ͦͭ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

2 ς ζ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭη ς ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͤ ͙͙͚͗ͤ ͍͙͙͒ͣ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ 

3 ς ˻ ͭ ͯͪ ͍ͦͤΎΣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ζ͍͔̂ͪͦͤΈ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭηΣ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ό͙ͨͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͙ͣͤͯͫͦͣύ ͙͙͡ 

͔ͣͤΈ΄͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ό͙ͨͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͨ͡Όͫͦͣύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ζ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭηΦ 
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2.4.2 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙  ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͣ ͔͙ͦ͒͡ 

! ˨ ͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͍ͤͦ·͚ 

͔ͨͪͦͭ͟Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζоD ˤ͙͒η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͍·ͫͦͭͤ͊Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͨͦ ͙ͦͫ ½ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤͯ͡Ό ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͊͊͡ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍͔͚ͫ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

 

͔͍̋ͤͯ͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ о5 ˤ͙͒͊Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͒ͯͻ͔ͣͪͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ1 όͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ·h¸ύ ς ͨͦ͡Ύͪͤ·͚ ͙͙͡ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͚Σ ͙͙͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·ͻ 

͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ2 ς ͟ ͙ͯ͋;͔͙͚ͫ͟Σ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͡ ͫͺ͔͙ͪ;͔͙͚ͫ͟. 

˨͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˶͙͙ͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡η ͫͦ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ζ˨͎ͯ͊ ͨͦ ͔ͭͪͣ ͭͦ;͊ͣ͟ηΦ 

ˤ ͨͦ͡Ύͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύΣ 

                                                      
1
  ˽ ͦ͡Ύͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ τ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;͙͟ ͙ ͎ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͦͫ ·Φ ˽ͦ͡Ύͪͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ. 
    ˽ ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ·͚ τ ͙ ͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͙ͦͫ · ͙ ͨͦ ͙ͦͫ ¸Φ 
2
  ˴ ͙ͯ͋;͔͙͚ͫ͟ τ ͙ ͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ ͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͦͫΎͣ ·Σ ¸ ͙ ½Φ 

    ̇ ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͚ͫ͟ τ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ·h¸Σ ͎ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ·h½ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͙ͦͫ ½Φ 

    ˿ ͺ͔͙ͪ;͔͙͚ͫ͟ τ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͎ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ·h½Σ ͎ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͭͦ;͙͟Φ 
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͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͨͦ͒ͫ͊ͯ͘͟͟1 ͯ ͯͪͫͦͪ͊͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͣͫͭͭ͘ ͔͍ͨͪͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ 

΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Φ  

˾͊ ͔ͣͪͤ͘·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͔͎ͫͪͦͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ 

ͨͦ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊  ͍͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͦͭ ͚͊ͦ͟͟ ͭͦ;͙͟ ͙ ;ͭͦ 

͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ς ͎ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ. ˽ͦ ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͙͡ ͎͍ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͻ ͫ 

͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͍͍ͦ͒͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄͙ ¢ŀōΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͨͦ͡Ύͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͎ͯͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ·h¸Σ ͊ ͍ 

ͨͪΎͣͦ ͎ͯͦ͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ς ͦ ͭͫͭͯͨ· ͍͚ͭͦͪͦ ͭͦ;͙͟ ͨͦ ͦͫΎͣ ̆ ͙ ¸Φ 

 

˽͙ͪ ͍͍͔͔͒ͤͤͦͣ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͙͍ͫͣͦ͡ ͊ͣͦ͘;͊͟ ͯ ͨͦ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ 

͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟ΎΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͙͡ ͎͍ͯͦ͡ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͍͍ͦ͒͊ ͨͦ 

͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͣ·΄͙Σ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ζͪͯ;͚ͤͦη ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣ ͦ͗ͤͦ ͫ ͎ͭͪͦͦ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·2. 

                                                      
1
 wŜƴƎŀ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦ͋ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͦͣ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͍͙ͫͣͦ͊ͣ͡ ͍͔ͦ͘͡ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͣ·΄͙Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΣ ͨͦ͒ͫ͊͊͘͟͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟ ͎͙͒ͯ ͙͙͙ͤ͡Φ 

2
 ˤ͔ͪͤͯͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͣ·΄͙Σ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͍΄͙ͫΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΦ 
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ˤ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͪͭΈ͔, ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͔ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡, ͨ ͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͎ͯ͊͡ ͙͙͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

 

˨͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙͊͟͡΄ͯ 9ǎŎŀǇŜ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζˤ·͋ͦͪ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ 

 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ 

ͨͦ ͙ͭͨ͊ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ 

͙͍͙͊ͤͤͦͭͪͦ͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ͔ͫͯͤ͒͟ ͤ͊ 

͙͔ͦͤ͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͭͦ wŜƴƎŀ ͔ͨͦ͒ͫ͊͗ͭ͟ ͔͎ͦ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͙͒ͣ·ͣ ͙ 

͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·ͣ ͙ͨͪͫͯ΅͙͚ ͔ͣͯ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍ ͍͙͔͒ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͨͦ͒ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͫ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍͙͊͟͡΄͙ 9ƴǘŜǊΣ ͙͋ͦ͡ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ 

͙ͫͨͫ͊͟Φ 
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˽ͦ͊͟ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͍͔ͦ͘͡ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ 

ͺ͊ͤͭͦͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍͙͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͍ ͔͔͒ͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ ͯ ͍ͪͦͤΎ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟· ͨͦ млл ͣͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ 

͍͊͒ͪ͊ͭ͟· ͨͦ мллл ͣͣΦ ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͫͭ͟ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͚͊͗͊ͭͦ͘ 

͍͙͊͟͡΄͔ {ƘƛŦǘΦ 

 

˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˻ͫΈη ͙ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘ ͔

͔͍ͨͪͯΌ ͦͫΈ ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˿͙͚͔ͦͨͪͯͭ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ͍͊͗͊͘ ͍͙͊͟͡΄ͯ /ǘǊƭΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 

͍͔ͯͪͦͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͤͣ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΦ ˿͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙͙͡ ͍͒͊͗͒· ΅͔͍ͤͯ͟͡ ͔͍͚ͦ͡ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͒ͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ 

͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙͙͡ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨͫ͊ͤ· ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͙͊͟͡΄ /ǘǊƭ+R. 
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˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͙ͦͫΣ ͔ͪ͊ͪ͘͘· ͙ ͺ͊ͫ͊͒·Σ ͔ͤ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍ͯͪͦͤΌΣ ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 

ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌ ό͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎͣύΦ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ζ˿͔ͭͤ͊ηΣ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ζ˽ͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Όη ͙ 

͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘ ͔͔ͫͭͤͯ ͨͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋Ό ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͦͫ ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͍͔ͯͪͦͤ ΅͔͡;ͦͣ͟ 

͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Φ 
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˴͊͗͒·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔͔ͣͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ς ͦ͒ͤͯΣ ͊͟͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ 

͚ͦͦͤͤͦ͟͡Σ ͍͔͒ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͭͤ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎύΣ 

͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͭͦ;͔͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ 

͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͪ͟·΄͔͚Σ ͔ͨͪͦͣͦͣ ς ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ ͎ͣͤͦͦͦͤͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 

ό͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͎͎ͣͤͦͦͦͤͭͯͪͤͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͍͙͊͟͡΄͔͚ 9ƴǘŜǊΤ ͙ͨͪ 

͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͔ͨͪͦͣ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡Υ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͣ 

͊ͫ͊ͫ͟͡ΎΣ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͪ͊͘͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭ ͙͙͡ ͪ͟·΄ͯύΦ 

 

˭͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͭͦ;͙͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

ͦͦͤͤͯ͟͡ ς ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈΣ ͒͡Ύ ͔ͫͭͤ· ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͙͒ͤͯ͡Σ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 

ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͔ͭͤΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒ͤ·ͻ ό͎ͣͤͦͦͦͤͭͯͪͤ͟·ͻύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͔ͨͪͦͣ·Σ ͪ͟·΄͙Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ 

΄͙ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͦͤͭͯͪ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͙ 

͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·ͻΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͭͨ͊ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͫ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ ͎͒ͯͯ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͙ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͼ͔͙ͦͣ͟͡Φ ˨͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͣͤΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͤͯ͗ͤͦ 

͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘Έ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͤ ͊ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͎͙ͪ͊ͤΦ 

˿ͨͦͫͦ͋· ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͭͪ͊ͫͫ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͙ͣ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͨΦ 5.1.5. 
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ˤ wŜƴƎŀ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͔͙ͨͦ͒ͪ͘͟ ͙ ͍·͔͙ͪ͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟1Φ ˻͙ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟· ͍ ͍͔ͫͨͪ͊͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡η2Φ ˻͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͟ Ή͙ͭͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ ͙ ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͔ͤ 

                                                      
1
 ˽ ͙ͪ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍·͔͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋Ά͖ͣ ͙͘ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊Ύ 

͔ͨͦ͒ͪͯ͘͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣΥ ˿ͭͦ͋͡;͊ͭ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ό͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύ -> 
˶͔ͤͭͦ;ͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ -Ҕ ˴ͪ·΄͊ -Ҕ ˴ͦͦͤͤ͊͡ -Ҕ ˣ͊͊͟͡ -Ҕ ˶͔͙ͫͭͤͼ͊ κ ˽͊ͤ͒ͯͫ -Ҕ ˽͔͔ͪͪ͟·͙͔ͭ -Ҕ ˿͔ͭͤ͊ ό͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͚ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭύΦ ˴ͪ·΄͊Σ ˶͔͙ͫͭͤͼ͊ ͙ ˽͊ͤ͒ͯͫ ͔ͤ ͍·͔ͪ͊͘ΌͭΣ ͊ ͔ͦͭͫ͊͟Όͭ ͦ͋Ά͖ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍·΄͔ ͙ͤͻΣ ͦͭ 
ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͔ͤ͗ ͨͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˻͙͍͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͙ͭͨ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Σ ͭΦ͔Φ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͔ͨͦͪͻ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͙ͭͨ· ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ 

2
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκƘŜƭǇΦǊŜƴƎŀōƛƳΦŎƻƳκǊǳκƛƴŘŜȄΦƘǘƳІƳƻŘŜƭΦƘǘƳ 

https://help.rengabim.com/ru/index.htm#model.htm
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͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͫ͋ͦͪ͊͟ ς Ήͭͦ 

͎ͪͯͨͨ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͫ͋ͦͪͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊ͤͦͭͨͤ͘·͙ͣύΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͟͟ ͔͙͒ͤ·͚ ͦ͋Ά͔͟ ͭόͫͣΦ ͨΦ пΦнΦ7 ͙  4.3.3). 

˽͙͚͔ͦͨͪ͊ͭͯͭͫ͟͟Έ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

ͨͦͤ͊͋͡Ό͚͔͒͊ͭΣ ͊͟͟ ͍͔͒ͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

ͣͦ͗ͤͦ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙ͨͦ͒ͪ͘͟ ͒͡Ύ ͋͊ͦ͟͡ ͙ ͔ͤͭͦ͡;ͤ·ͻ 

ͺ͔͍ͯͤ͒͊ͣͤͭͦΥ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ͘ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͨͪ ͙ͻ 

͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤΦ 

 

 

˽͙ͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔ͨͦ͒ͫ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͪ͊ͤ ͙ ͔ͪ͋ͪ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

˴͔ͪͦͣ Ή͙ͭͻ ͙͍ͨͪΎͦ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͔͚ͦͫ ·Σ ¸Σ ½Σ ͙͙͡ ͦͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͭͦ;͔͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 

͔͙ͫ͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ͔ͫͯͤ͒͟1Φ ˻͋ͦ 

͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ͻ ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ζ́ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟η2 ͙ 

ͪ͊ͫͪ͟·͍͚͔͊ͭ ͍͔ͫ ͙ͻ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͫͯ͡;͙͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

 

                                                      
1
 ȼɗɓɆɠ ɉɊɅɏɗɍɇɍɕɓɇɅɗɡ ɔɕɍɇɤɌɏɘ ɓɗɖɐɊɋɍɇɅɒɍɤ ɇ ɗɓɜɏɊ ɒɊ ɔɕɊɏɕɅɞɅɤ ɔɓɖɗɕɓɊɒɍɤ, ɌɅɉɊɕɋɍɗɊ ɒɅ 

ɗɓɜɏɊ ɔɕɍɇɤɌɏɍ ɘɏɅɌɅɗɊɐɡ ɑɠɝɍ (ɖɍɕɊɒɊɇɠɎ ɛɇɊɗ ɗɓɜɏɍ ð ɔɕɍɇɤɌɏɅ ɓɗɖɐɊɋɍɇɅɒɍɤ ɅɏɗɍɇɒɅ, ɜɊɕɒɠɎ ɛɇɊɗ - 

ɒɊɅɏɗɍɇɒɅ). 
2
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκƘŜƭǇΦǊŜƴƎŀōƛƳΦŎƻƳκǊǳκƛƴŘŜȄΦƘǘƳІǳƴƛǾŜǊǎŀƭΦƘǘƳ 

https://help.rengabim.com/ru/index.htm#universal.htm


˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ό͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦύ, ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͎ͦ 

͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟, ͙͔͙ͣͤ͘ ͍ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·; ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ, 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ΄͎͊ͦͣ 

ͨͦ ͨͪΎ͚ͣͦΣ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͙͙͡ ͨͦ Ή͍͙͙͔͒ͫͭ͊ͤͭ͟, 

͔ͪ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ1. ͔́͊͗͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤΦ 

˾͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͫ͋ͦͪͯ͟Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ ͍͙ͨͪ͊͟ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎη 2. 

 

 

 

                                                      
1
 ˽ ͙ͪ ͔ͪ͊͘͟͡Έͤͦͣ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ͫͭ͡Έ ͔ͤ 

ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡ΌΣ ͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ 
2
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκƘŜƭǇΦǊŜƴƎŀōƛƳΦŎƻƳκǊǳκƛƴŘŜȄΦƘǘƳІŀǊǊŀȅΦƘǘƳ 
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͔́͊͗͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ ͦͪΎ;͙ͻ ͍͙͊͟͡΄Φ ˽͙ͪ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͍͙͊͟͡΄͔ /ǘǊƭ 

ς ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ˻͙ͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙ͨͪ ͙͍͙͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

ζ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈη ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟ ͍ 

͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ оD ˤ͙͒͊ύΦ ˽͙ͪ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͍͙͊͟͡΄͔ !ƭǘ ς ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ 

͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ό͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

ζ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈη ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟ 

̇ˮ˸ύ. 

˻͔͙ͭͣͤͭΈ ͙͙͡ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͡Ό͔͋ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍·͔͔ͨͦͤͤͤͦ͡ ͫ 

ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Σ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎηύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˿͙ͭͦͭ ͯ;͔ͫͭΈ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͭ͡Ύ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͣͦ͗ͤͦΣ ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ 

͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔͚ͫͭ͡Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͟ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣͫΎ ͫ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͫͦΎ ͙͙ͫͭͦͪΎ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΣ ;͔͔ͪͭ͗ͦͣΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚Φ 

 

ˤ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͊͗͊ͭ͘Έ ͍͙͊͟͡΄ͯ /ǘǊƭΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˸͔͍͔ͤͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊ͣ͟Σ 

͍͊͗͊͘ ͔͍ͯ͡Ό ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͣ·΄͙ ͍͔ͫͪͻͯ-͍͙ͤ͘ ͙ ͔͍ͫ͊͡-͍ͤ͊ͨͪ͊ͦ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͙͙͒ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͪ͊ͣͯ͟ ͍·͋ͦͪ͊Φ 

˽ͦ͒ ͍͙͙͒ͣ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ· ͎͙͙͒ͪͯͣ 



 
48 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͣ·΄͙ ͍ͫͨͪ͊͊-͔͍ͤ͊ͦ͡ ͙ ͙ͫͤͯ͘-͍͍͔ͪͻ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍·͔͔͒ͤ͡· ͍͙͙͒ͣ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͦͭΎ ͋· ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͪ͊ͣͯ͟ 

͍·͋ͦͪ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊͗͊ͭ͘Έ ͍͙͊͟͡΄ͯ {ƘƛŦǘΣ ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͙͒ͣ·͔ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ;ͭͦ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͪ͊ͣͯ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ· 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 

 

˹͙͔͊͗͊ͭ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͍͙͊͟͡΄ /ǘǊƭҌ! ͍·͔͙͒ͭ͡ ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙ ͍͙ͯͪͦͤ, 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͣ ͔͙ͦ͒͡Φ  

˻ͭ ͔͙ͣͤͭΈ ͍·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͣͦ͗ͤͦΣ ͍ͯ͊͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͚͊͗͊ͭͦ͘ ͍͙͊͟͡΄͔͚ /ǘǊƭΦ 

2.4.3 ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζоD ʕ ͙͒η 

! ˻ ͚͔ͭͪͦͭ͟ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ζ{ŀƳǇƭŜǎη ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ 

ζ/ƻǘǘŀƎŜη (ͨͯͭΈ ͫͣΦ ͨΦ нΦмΦо). ˤ ͍͔ͦ͊͒͟͟͡ ζоD ˤ͙͒ηΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

ͫͦ͒͊ͤ͘· ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͦͫΣ ͔͍ͪ͊ͪͦ͘͘Σ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ ό͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ 

͍ͦ  ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ηΣ ͫͣΦ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͨΦ 7.2), ͤ ͔͔͊ͤͫͤ· ͔ͪ͊ͣͪ͘·Φ 
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˾͔͊ͣͪ͘· ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ·h¸ ͙ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͍·͔ͫͦͭΦ 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙͡ ͎ͯͦ͡ 

͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ, ͤͯ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ζ˶͙͙ͤΎ 

͔͙ͣͦ͒͡η ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͫͯ͡;͊Ό ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 

͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͙ͤ͡ΌΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ό͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ 

͔ͫͣͤ· ͼ͍͔ͭ͊ ͭͦ;͙͟ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͫ ;͔͎ͪͤͦͦ ͤ͊ ͙͔͔͍ͫͪͤ·͚ ͼ͍͔ͭύ. 
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˽͙ͦͣͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ͙͔͚͙ͤ͟͡ηΣ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎͻ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯ ς ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͦͫ·ͻ 

͙͙͚ͤ͡Φ 

 

 

2.4.4 ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ· ͔ͫ ͙͙ͭ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ ͙͙ͫͭ͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͣͦ͒͡Έ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͣͦͤͦͻͪͦͣͤͦͣ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣ ͙͔ͫͭ͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 

Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ 

͔͙͔ͪͤ͘ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 

͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋ͯ͒ͯͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͼ͍͔͙ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͔͚ͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ, ;ͭͦ 

͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Σ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͔ͨͪͦͭ͊͟. 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟· ͎͙ͣͦ͡ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͼ͍͔͍ͭͦ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

͍ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͼ͍ ͔͚ͭͤͦ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡ΈΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͊͗͒͟·͚ ͙ͭͨ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 

͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 
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˩͙ͫ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ·Σ ͭͦ ͍ ͼ͍͔ͭͤͦͣ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ύ 

͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͼ͍͔ͭ͊Σ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͒͡Ύ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 

͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ύ, 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 

ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; 

͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ͊͘͟ 

΄͙ͭͪͻ͍ͦͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ (ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ 

ͣͦͤͦͻͪͦͣͤͦͣ ͙ ͼ͍͔ͭͤͦͣ 

͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣ ͙͔ͫͭ͡). 

͙̊ͭͪͻ͍͙ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ *.pat ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΌ 

ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣ -> ˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ -> 

͙̊ͭͪͻ͍͙ͦ͟η. 

 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ ͔ͭͫͭͯͪ͟· ό͍·͙͚͔͋ͪ͊ͭ ͔͋ͫ΄͍ͦͤ·͔ 

͔ͭͫͭͯͪ͟· ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ *.png, *.jpg ͙͙͡ *.jpeg)Σ ͭͦ ͍ ͔͙͍ͭͫͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ 

͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣ ͙͔ͫͭ͡ ͙ͦͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͘ΎͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ 
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͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ 

͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ. 

 

ˤ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦͣ ͙͔ͫͭ͡ ζ˴͊ͪ͊ͫ͟η ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͋ͪ͊ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

 

˴͊ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ;͔ͦͤΈ ͍͔͊͗ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤͣ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ό͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 
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ˮ˻˿ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͭͪ͊ͫͫ͊ͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍͍ͦͦ͒ͦ ͙ ͭΦ͒Φ, ! ͣͦ ͗ͤ  ͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

ζaŀƛǎƻƴŜǘǘŜηΣ ͨͯͭΈ ͫͣΦ ͨΦ нΦмΦо). 

 

˶Ό͚͋ͦ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͫ 

͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Τ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΤ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ς ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͣͤΌΦ 

˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤΎ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦ͋΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ 

ζ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ς ͙ ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΦ 

 

 

2.4.5 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˽͙ͦͣͣͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͎ͫͦ͟ ͔͍͔͙ͦͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍͊͗ͤ·ͣ 

͔͊ͫͨͭͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͔͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͯ ͙ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚. 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͘ 

͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭ͡Ύ͙ͣη ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ ˤ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍ͦͣͦ͘ ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͎ͦ 



 
54 

͙ͫͭ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ (;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͍͙ͯͪͦͤΣ ͙ͫ͋ͦͪ͟, ͔ͪ͊ͪ͘͘·Σ 

ͺ͊ͫ͊͒·Σ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͭ͊͋͡ͼ·). 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ·, ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ 

͙͙͡ ͺͦͪͣͯ͡ ό͙͔ͨͪͣͪ· ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ζ͙́ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻη1, 

͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔  ͪ ͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͫ ͣΦ ͨΦ нΦрΦо). 

 

 

˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ2Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͍͋ͪ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͦͭͪ͟·͍ ͦͤͦ͟ 

ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊η ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 

                                                      
1
 ˽ ͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͫͫ·͙͟͡Υ ƘǘǘǇǎΥκκƘŜƭǇΦǊŜƴƎŀōƛƳΦŎƻƳκǊǳκƛƴŘŜȄΦƘǘƳІŘŀǘŀψǘȅǇŜΦƘǘƳ 

2
 ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙Φ ˩͙ͫ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭͯ ͊͒͊ͤͦ͘ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤΣ 

ͭͦ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͎ͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͫͭͪͦ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

https://help.rengabim.com/ru/index.htm#data_type.htm
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˭͊͒͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭͯ ͙ͫͭ͡Ύ ͣͦ ͗ͤͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔͊͒͟͟͡ 

͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔͚ͫͭ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͙ͣ 

͒͡Ύ ͙͔͚ͫͭ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ήͭͦ ͭͦ ς ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͍͔ͨͪͫͦͤͦ ͍͔ͫͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͫͭ͡ΈΦ 
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˭͊͒͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͯͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ 

͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟η ͙͙͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ό;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͙ͫͭ͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 

͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·). 

 

 

 

2.4.6 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ͙̅͡Έͭͪ· 

˹͊ ͡Ό͋ͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 

ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 

¶ ζ˿ ͪ͟·ͭΈηΣ ζˮ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έη, ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͡ΎΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͍͙͔͒ ͙ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ 

͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ. 

¶ ζ·ʕ͔͙͒ͭ͡Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤη, ζˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍ 

͔͔ͨͪͦͭ͟ηΦ ˽͙͔ͦ͒ͦ͋ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˸͊ͪ͊͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ Ήͭͦͭ ͤ͊͋ͦͪΦ 

¶ ζˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ͫ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͚ͣ͊ͪͦ͟η. ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ 

͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͙ͤ͊;͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͔͙ͣͦ͒͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͦΦ 



 
57 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͤ͊͋ͦͪ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ, ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͺ͙͡Έͭͪ·. 
˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͔ζMaisonetteη ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͺ͙͡Έͭͪ· ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡Φ  

 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͤ͊ ͡Ό͋ͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ wŜƴƎŀΥ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ, ͦ ͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ;͔͔͔͚ͪͭ͗. ˴ ͦͣ͊ͤ͒· ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
ͺ͙͡Έ͙ͭͪ͊ͣ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ όζˤ·͔͙͒ͭ͡ΈηΣ ζ˿ͪ͟·ͭΈηΣ ζˮ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έηύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͍͔ͤ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ͙̅͡Έͭͪ· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ - ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ 
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͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͫ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͭͪΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͚ͫ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͔ͨͪͣͤͤͤ·ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΦ ˨͡Ύ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦ͋΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦΣ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͘ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͫͭ͡Ύ͙ͣη 
ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

 

˶͔͍͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͙ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙ͤͣΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͣΎ ͺ͙͡ΈͭͪͯΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ Ήͭͦͣ 
ͺ͙͡Έ͔ͭͪ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
ͤ͊͋ͦͪ ͎ͪͯͨͨ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͺ͙͡ΈͭͪΦ ͙̅͡Έͭͪ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͭͨͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͭͨ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ - 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ, ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˤ·͋ͦͪ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ 
͎͔ͪͯͨͨ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Φ 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































